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L'Analisi delle Componenti Principali (PCA) con IBM SPSS Statistics



Webinar | SPS Srl P

o
o
o \ h

\ 2014 SPS 2020 Gara CRUI

/ ‘\ 2009 IBM

1994 SPSS ltalia

Posizionamento Presenza sul mercato

« +25 anni di esperienza sui prodotti SPSS * Scuole e Universita

* IBM BP Software Support Provider con Enti di ricerca (CNR, ISS, CREA ecc.)
competenza IBM Expert in Data Science and Sanita (IRCCS, AO, AOU ecc.)
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Il contratto stipulato tra CRUI e SPS S.r.l. in data 21 ottobre 2019 si riferisce alla

N

)

Laura Zerbini

Consulente in Italia di soluzioni
SPSS per I'analisi statistica de...

fornitura licenze Campus IBM SPSS Statistics del “Catalogo licenze CRUI
Campus PA” e di licenze aggiuntive IBM SPSS Amos e IBM SPSS Statistics per usi

amministrativi.

Tutte le informazioni sul contratto sono disponibili al link

https://www.spss.it/crui-universita-italiane

Il referente commerciale per |I'esecuzione contratto in SPS Srl é:

Laura Zerbini (+39 335 1360538, laura.zerbini@spss.it)
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Metodi statistici di
apprendimento

Metodi supervisionati

Metodi non supervisionati

A risposta quantitativa:
regressione lineare

A risposta qualitativa:
regressione logistica,

problemi di
classificazione
|\ J
4 2\
Risposta

quantitativa/qualitativa:
K-Nearest neighbors ,
Boosting

PCA (analisi delle
componenti principali)

Cluster analisi
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Ridurre il numero di variabili

PCA «goal»

Mantenere una variabilita
«spiegata» elevata
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1)Presenza di

Quando la PCA? correlazione tra le 2)n°0ss.>>n°var.
variabili
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La PCA & una tecnica che ha lo scopo di ridurre il numero di variabili quando queste
mostrano un pattern di correlazione tra loro. Ha molte applicazioni, ad esempio:

* In ambito psicometrico: si & interessati a ridurre il numero di item relativi ad un
qguestionario.

* In ambito scientifico: quando si ha a che fare con dataset di grandi dimensioni e si
evidenzia un certo pattern di collinearita tra le variabili presenti nell’analisi.

* In ambito marketing: analisi preliminare per identificare i cosiddetti pattern per variabili
latenti di gradimento relativi ad un prodotto (e.g. sapore, profumo, percezione del
marchio, ....)

* In ambito sportivo: analisi preliminare per capire quali pattern di variabili «guidano»
I'analisi della performance di un atleta (e.g. forza, resistenza, skill mentali,...).
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Obiettivo matematico/statistico: identificare quelle combinazioni lineari delle variabili iniziali
che permettono di ridurre la dimensione del mio dataset iniziale e al tempo stesso mantenere
una quota medio-alta di variabilitd «spiegata» (quindi perdere meno informazione possibile).

» I »

Dataset iniziale: Dataset finale:

N(obs) X J(var) N(obs) X K(cp)

www.spss.it [fj]
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Teoria PCA sisies

NB: le CP sono incorrelate tra loro! (e.g. Cov(CP1, CP2)=0)

CP1= wy *xX; +wy*Xp + ..+ w;* X

www.spss.it [fj]
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Teoria PCA sisies

Obiettivo geometrico: individuare uno spazio di dimensione ridotta su cui proiettare la nube
dei punti originali in modo tale da deformare il meno possibile le distanze tra i punti.

wwew.Spss.it [f
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1)I dati sono adatti per applicare la PCA?

e Se nosservazioni >> n°variabili

* Se KMO test >0.5
* Se il test di sfericita di Bartlett & significativo (e.g.

p-value<0.05)
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Teoria PCA susness LS5,

2)Ciriteri per scegliere il n° adatto di CP:

* Se autovalore > 1
e Variabilitd cumulata > 80%
* «Angolo» dello scree-plot
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Scree Plot

Angolo dello scree-plot: scegliero 2
componenti principali!
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Applicazione pratica

1)Analizza-> correlazione—>bivariata

55 Statistics Editor dei dati

Trasforma  Analizza  Grafici  Programmi di ufilita  Estensioni Finestra  Guida
B SimpleSample r (Al (X
ke j Report L E ﬂ]’ﬂ \@ I@I
Statistiche descrittive F

-| & 502 | Statistiche bayesiane P [ Wind || & Rain ||§ FlainDays" & man poj|
101 Tapelle b 6.0 7,05 36 123966,
13 Confronta medie 3 8,2 48,52 100 12012,
12 Modello lineare generale 3 8.7 20,66 67 324348,
17 Maodelli lineari generalizzati F 9.0 12,35 g6 233810,
56 Modelli misti b 9,0 43,37 127 65096,
36 Correlazione k Eﬂi:rz:riata_. T 114 6400,
29 Regressione . B Pazial 111 328538,
1 Loglineare k — .ELEHE.-- 116 71344,
10 = . [ Distanze. .. 128 69345
24 Refineural ' Correlazione canonica 115 182896,
19p| ~Clesste ' 10.4 3444 122 11265936,
g Riduzione delle dimensioni... r 97 38 74 121 269306,
17| Seal ' 1.2 30,85 103 20904,

Gold
Business
Partner

www.spss.it [fj]



http://www.spss.it/
https://www.linkedin.com/company/spss-italia

Applicazione pratica

2)Analizza-> Riduzione dimensioni—> Fattore

p | | Analyze Add-Un

Analisi di potenza
& Report

Statistiche descrittive
Statistiche bayesiane
Tabelle
Confronta medie
Modello lineare generale
Modelli lineari generalizzati
Modelli misti
Correlazione
Fegressione
Loglineare
Reti neurali

Classifica

Riduzione delle dimensioni...

Scala
Test non parametrici
Previsioni

Soprawivenza

04 @ [ @ N
& fat & ash

3 44 87 5.1
B 43,89 5,34
9 45,78 5,08
5 4313 4,79
g 41,65 4,82
3 4231 4,92
7 41,34 4.7
1 41,60 525
g 4510 5,02
9 4529 5,16
0 4559 4,94
0 4503 515
0 4512 4,93
- o ‘81
.1, Eattore___ 90
(2] Analisi delle corrispondenze. .. 26
4] Scaling ottimale... 24
& au. g/ 5,05
5 4044 543

Gold
Business
Partner

www.spss.it [fj]



http://www.spss.it/
https://www.linkedin.com/company/spss-italia

Gold
Business
Partner

2.1)Menu:

"3;.‘! 2l ... - Af Al AC Tal C Nl -1,53
ll-a—“a zi fattoniale pod 161
ST 1.64
Variabili Descrittive__ | | 166
&4 brand R
& id Estrazione... 1,58
. | T—
mois
? prot Q Analisi fattoriale: Estrazione o0
? fath Metodo: Componenti principali v !
as
&2 sodium Analizza Visualizza
& carb {® Matrice di correlazione Soluzione fattoriale non ructata
& cal (O Matrice di covarianza [ ] Grafico scree
Estrai
Ok () Basato su autovalore
' 340G . Autovalori maggiori di: |1

31,80 (2 Numero fisso di fattori

B

www.spss.it [fj]



http://www.spss.it/
https://www.linkedin.com/company/spss-italia

Applicazione pratica

3.1)Esempio output: test di verifica

Test di KMO e Bartlett

Misura di Kaiser-Meyer-0lkin di adeguatezza del
campionamento.

Test della sfericita di Appross. Chi-gquadrato
Bartlett

]

sign.

A55

7135057
21
000
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3.2)Esempio di output: autovalori e scelta del numero adatto di componenti principali

Autovalori iniziali

Components Totale % divarianza % cumulativa

1 4172 59,597 59,597

2 2,290 32721 92,318

/ 3 AT 5022 98,240

L 4 085 1,360 99,600
i::fhero 2 | ] 028 385 99,995
ponenti: i 000 005 100,000

7 9.519E-6 000 100,000

Metodo di estrazione: Analisi dei componenti principali.
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3.3)Esempio di output: scree-plot

Grafico scree

Autovalore

1 2 3 4 5 5] 7

Numero componente
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Conclusione sisies

v OK con variabili quantitative

v"OK quando sono presenti correlazioni rilevanti
v OK autovalori > 1
v'Riduzione dimensionale

v’ Punto di partenza per ulteriori analisi
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Laura Zerbini
Il referente commerciale in SPS Srl per scuole e universita e per il contratto Consulente in ltalia di soluzioni

Campus CRUI & Laura Zerbini (+39 335 1360538, laura.zerbini@spss.it) SPSSper fanalis! statistica de...

Non esitate a contattarmi per qualunque necessital
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