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Posizionamento Presenza sul mercato

* 425 anni di esperienza sui prodotti SPSS

* |BM BP Software Support Provider con

competenza IBM Expert in Data Science and

Business Analytics

« Gold Business Partner IBM

old
usiness Partner

* Scuole e Universita
Enti di ricerca (CNR, ISS, CREA ecc.)
Sanitar (IRCCS, AO, AOU ecc.)

Pubblica Amministrazione

* Associazioni, Fondazioni

Aziende (GdO, Finance, Retail, ecc.)
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Webinar | CRUI e SPS S.r.l.

Il contratto stipulato tra CRUI e SPS S.r.l. in data 21 ottobre 2019 si riferisce alla
fornitura licenze Campus IBM SPSS Statistics del “Catalogo licenze CRUI
Campus PA” e di licenze aggiuntive IBM SPSS Amos e IBM SPSS Statistics per usi

amministrativi.

Tutte le informazioni sul contratto sono disponibili al link

https://www.spss.it/crui-universita-italiane

Il referente commerciale per |I'esecuzione contratto in SPS Srl é:

Laura Zerbini (+39 335 1360538, laura.zerbini@spss.it)

Business Partner

Q

Laura Zerbini

Responsabile commerciale in
Italia per aree Educational e R...
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Webinar | IBM SPSS Statistics al lavoro...
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Webinar ‘ Analisi della Varianza

& Dawnlaad an the

Ia
@& AppStore

Graphs Utilities Extension. _ -

, : . : R ics D: aEdrirt;rr —
' Analisi della Varianza (ANOVA) o R T
Bayesian Statistics >
Breve infroduzione al metodo s Mt :
= General Linear Model >
Generalized Linear Models >
Mixed Models >
Correlate >
[= Automatic Linear Modeling...
Loglinle:‘r o : ® Linear...
Neural Networks Curve Estimation...
. . Classify
Le componenti della Varianza e
Scale Dependent Statistics...
. . TN . . .. i & ETA v [Zms
Come interpretare la variabilitd, applicata ad esempi pratici g B 111 -
ival Previous Next ave..
:/::Jrl‘tlll;lae Response ) dndent(s)‘ Options...
T T T ¢ Sle..
$ B Bootstrap...
B i~ Bk LY Method:  Enter E
e Selection Variable:
- Rul
| 180,00 - Case Labels:
Il campionamento Dl
Come farlo, interpretandone correttamente i dati ottenuti 2 } e EomaT e
FY > °

l'incertezza analitica e

Alcuni studi sperimentali con struttura piv complessa

WWW.SPSS.it m
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Webinqr ‘ Analisi della Varianza = ,P.m

Per fare delle analisi statistiche
non serve essere statistici...

... ma & necessario capire quello che si sta facendo!

... Senza
perdere
le speranze!!!
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Webinqr‘ Interpretare la variabilita Se

20 -
Q NH4 data  giorno sett . M
1000 5.8 13-gen giov ~ ¥ . .
1200 4.9 13-gen giov 2 . ¢ % . . .
1950 3.6 13-gen giov 3 e 40 o °N . .
2100 2.5 13-gen giov Z 5 s . %e ,”0”, oo 3, So s b
2100 2.1 13-gen giov $ *3e %o T a0 e
1000 12.5 20-gen giov
1200 11.1 20-gen giov
2200 9.2 20-gen giov
2280 7.3 20-gen giov
2380 6.5 20-gen giov
1050 8.6 27-gen giov
1250 7.8 27-gen giov
1700 6.2 27-gen giov
2300 4.1 27-gen giov
2300 3.8 27-gen giov
1600 6.4 10-gen lun
1950 4.1 10-gen lun
1980 4.8 10-gen lun . .
1500 51 17-gen lun 15
2000 7.5 17-gen lun S | . W ¢
2200 4.5 17-gen lun £ 104 R . . S
1800 9.2 24-gen lun e . MR o A - ot
2240 8.5 24-gen lun 5 - % * o s 0:.. TR L CRIN
2450 7.8 24-gen lun . 7S
0 . . . . . .
7.12 8.24 9.36 10.48 12.00 13.12 14.24
Orario -
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Webinqr ‘ Interpretare la variabilita (2) i
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Webinar ‘ La verifica di ipotesi statistiche

STATISTICA |

LOGICA

=

Argomen’rcmonl logiche

Con’rrodd|2|one

(reduction ab absurg

Conclusione

Falsificazione della premes

| =
‘ Ipotesi nulla

=
| i

e

Conclusioni

1. L'ipotesi non & rifiutata
(si & verificato un risultato altamente
improbabile)

2. Lipotesi & rifiutata
(il risultato osservato & inconsistente
quanto specificato nell‘ipotesi)

Business Partner
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Webinar ‘ Il Modello di analisi della Varianza
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Webinar ‘ L’Analisi della Varianza (ANOVA)

E utilizzata per verificare se diversi gruppi indipendenti provengono da popolazioni con la
stessa media

Esempio: si vuole valutare I'efficacia di diversi tipi di fertilizzazione.
Le colture trattate con diversi tipi di fertilizzazione hanno in media la stessa produzione o ci

sono dei trattamenti che sono piu efficaci di altri?

Ty i Ty - .
. I{( ‘1{?" ,.-"III/“\\';F ? ,r"lllr 1"1‘. w? JJ,J'F h\-.‘ll.r :
. _f'f l\"a.. ,/'; \\‘m _.f'rfr \\q. _.r'fll | .

H+ T ut s o i+ Ty i+ Ty
10 iy Lz i iy

Tere e vengih (=it

(bl
Flgure 311 (@ Bos plots of hardwood concentration data. (8 Thiaplay of the model
i eguation 365 for the completely randomized single-Gicter experment

1} 15
Herdssad cencentralion |9
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Webinqr ‘ Modello ANOVA ad un fattore

@
&

Business Partner

Yij = HT & T &

Il ricercatore & interessato a valutare
se |'effetto a & significativo

H,:a=0
I_Io c Miertt = Mierr = Mierz = Miert

www.spss.it [fj]
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Webinar ‘ Modello ANOVA ad un fattore o Pam

Varianza Totale

_ 1 O _\2
§P=—"") (x —X
n—1i:1( )

si scompone la devianza totale i due componenti:

k

ZZ(X”—X) _Z(x —X)’n, +ZZ(XU—X)

=1 j=1 =l j=1

Dev totale = devianza tra i gruppi + devianza entro i gruppi
(devianza spiegata + devianza residua)

www.spss.it [fj]
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Webinar \ Esempio sul’ANOVA
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Gold -
Business Partner
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Webinar | Esempio sul’ANOVA it [

Pertanto per saggiare |'ipotesi nulla, & possibile costruire
la statistica test:

devianza spiegat%

E_ n°livelli -1)  varianza spiegata
devianza residua . .. .. \varianza residua
(n° unita - n°livelli )

F

Quanto piv il valore empirico di F si allontana da 0 quanto piu probabile sara il rifiuto .
dell’ipotesi nulla di uguaglianza degli effetti dei due farmaci WWW.SPSS. 1t m
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Webinar ‘ Contaminanti in ingresso impianto di trattamento
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Webinar ‘ Confronti multipli (test post-hoc)

old :
Business Partner

Nel caso in cui i livelli del fattore sperimentale siano piv di due,
& interesse del ricercatore indagare quali tra i gruppi
hanno portato al rigetto dell’ipotesi nulla

Tukey

Bonferroni

Scheffe

Questi test mettono in evidenza
le coppie di medie statisticamente differenti

www.spss.it [fj]
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Webinar ‘ Studi sperimentali con struttura piu complessa

Il ricercatore & interessato a valutare se nella determinazione dei
valori della dipendendente incidono fattori ed effetti multipli

Disegno fattoriale semplice (ANOVA a due vie)

Vik =M+ + J, +(aﬂ)ij T Eijk

o & |'effetto principale del fattore A (es. luogo misura),
B & l'effetto principale del fattore B (metodo campionamento),
of & l'effetto di interazione dei due fattori

www.spss.it [fj]
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Business Partner

Webinar ‘ Studi sperimentali con struttura piu complessa

 Effetto del Fattore 1 (es. Localitd misura) ¢
e Effetto del Fattore 2 (es. metodo di campionamento) ¢

e Effetto combinato dei due fattori?

H,:a=0

HO : :uLocalita Al — :uLocaIita A2
H,: =0

HO : :uMetodo Bl — :uMetodo B2
H,:aff =0

HO . :uLoc.Alm MetodoB1 — :uLoc.AZm MetodoB2

= :uLocAlm MetodoB2 — :uLoc.AZm MetodoB1

_ Varianza Localita
“  Varianza Residua

_ Varianza Metodo Campionamento
Varianza Residua

_ Varianza Localita* Metodo
Varianza Residua

www.spss.it [fj]
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Webinqr ‘ Cs137 (Bg/m2) campioni muschi epilitici

Test di effetti tra soggetti

Yariahile dipendente: Cs127sup_hb

Somma dei

quadrati di Media
Origine tipo 1l al quadratica F sian.
Modello corretto | 84420356917 al 1683407138 143,696 000
Intercettazione 1.644E+10 1 1.644E+10 | 1397.799 .00n
localita 7965898388 2 38829491494 338.742 000
spnum f8130441.83 1 G8130441.83 5.794 017
localita * spnum GO030230.96 2 30045115.48 2.655 082
Errore 1552064009 132 11758060.67
Totale 2.014E+10 138
Totale corretto §5594099700 137

a. E-gquadrato = 845 (R-quadrato adattato = 8349)

Business Partner

M |ocalita
M specie
1,665% i |localita * specie
Errore
m 0,734%

97,314%

www.spss.it [fj]
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old
Business Partner

Webinar ‘ Cs137 (Bg/m2) campioni muschi epilitici

Disegni a blocchi randomizzati, disegni gerarchici

Disegni cross-over, modelli a misure ripetute

Analisi della covarianza
Modelli ad effetti misti

Analisi della varianza multivariata

MODELLO LINEARE GENERALIZZATO www.spss.it [
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Business Partner

Webinar ‘ Cs137 (Bg/m2) campioni muschi epilitici

Disegno fattoriale (ANOVA a tre vie)
Vik =M+a;+ [, +7, +(aﬂ)ij T Eijnk

o ¢ |'effetto principale del fattore A (es. localitd misura)

B & l'effetto principale del fattore B (specie campionata)

Y & l'effetto principale del fattore C (incertezza metodo analitico)
o & l'effetto di interazione (localita per specie campionata)

www.spss.it [fj]
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Webinar ‘ Cs137 (Bq/m2) campioni muschi epilitici

Test di effetti tra soggetti

Variabile dipendente: Cs127sup_h

Somma dei
quadrati di Media
Origine tipa 1l al gquadratica F Sign.
Modello corretto B44G4743927 7 1206632056 101.353 ooo
Intercettazione 1.644E+10 1 1.644E+10 | 1380.524 000
Spnum 68130441.83 1 G8130441.83 5723 018
localita THE5B98338 2 3982949194 334.556 000
replica 4388700 666G 2 2184350333 184 .83z
spnum * localita 6009023096 2 30045115 48 2524 .0g4 - . .
specie muschio
Errore 1547675308 130 11905194 68 ocal
- s
Totale 2.014E+10 138 ocalita
Totale corretto 8994098700 137 replica

a. R-gquadrato = 845 (R-quadrato adattato = 837) M specie* localita

M Errore

_—

0,054%
0,734%

0,291%

www.spss.it [fj]
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Business Partner

Webinqr ‘ Cs137 (Bg/m2) campioni muschi epilitici

Test di effetti tra soggetti

Yariabile dipendente: Cs127sup_hb

Somma deai
quadrati di Media
Origine tipa al quadratica F sign.
Modello corretto 3777430787 3 1259143559 4 1.765 1649
Intercettazione 1.041E+10 1 1.041E+10 | 145,095 .000
Spnum A73354377 .5 1 3733543775 5.203 024
replica 4388700.666 2 2194350.333 031 870
Errore HE16356622 134 71763855.38
Totale 2.014E+10 138 0,491%
Totale corretto 555940899700 137 )
a. R-guadrato = .038 (R-quadrato adattato = .016) 16,043%
M specie
¥ replica
W Errore

83,466%

www.spss.it [fj]
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Webinar ‘ Importazione e preparazione dei dati

Graphs Utilities Extension.
Reports » stics Data Editor
Descriptive Statistics > |

Bayesian Statistics
Tables

Compare Means
= General Linear Model

[ J [ J o [ J [ J
Generalized Linear Models
Ingraziamenti e Conclusioni
Correlate
[E Automatic Linear Modeling...
Loglinear ¥ Linear...
Neural Networks [ Curve Estimation...
Classify
Dimension Reduction
Scale Statistics.
-
Nonparametric Tests S L
A Block 1of 1 Plots...
Forecasting
Survival Previous Next Save..

Multiple Response Independents): Options...
I diccioc oo Aol SUETA

LAURA ZERBINI @SPS : =

Method: ~ Enter

A Y VVVYVYYVYY

S IR &

[ e ) Linear Regression

20900 Selection Variable:

-» Rule.
Case Labels:
1030 -
WLS Weight:
-
16020
? Reset Paste cancel | (NGKINN

PAS
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12000
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20 2000 ) 60,00 2000 100,00
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